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1. (αʹ) Δίδονται δύο μη κενά υποσύνολα A,B του R ώστε να ισχύουν τα εξής:
• Για κάθε x ∈ A και y ∈ B είναι x < y.
• Για κάθε ε > 0 υπάρχουν y ∈ B και x ∈ A τέτοια ώστε y− x < ε.

Δείξατε ότι supA = infA.

(βʹ) Δίδονται τα σύνολα A =

{
x ∈ Q

∣∣∣∣∣∣− √
2 < x <

√
2
}

και B =
{(

1+ 1
n

)n} με n ∈ N. Να βρείτε

με πλήρη δικαιολόγηση τα supA , infA , supB και inf B.

2. (αʹ) Δίδεται η ακολουθία {xn}n∈N με γενικό όρο

xn = 3+
14√
n

Δείξατε , χρησιμοποιώντας αποκλειστικά τον ορισμό , ότι xn → 3.
(βʹ) Αν {an}n∈N και {βn}n∈N δύο ακολουθίες με όρια τα x και y αντίστοιχα τότε δείξατε ότι το η

ακολουθία an + βn έχει όριο το x+ y.
(γʹ) Η ακολουθία yn ορίζεται αναδρομικά ως εξής

y1 = 1 και yn+1 = 2+
√

3yn για κάθε n ∈ N

Αποδείξατε , χρησιμοποιώντας επαγωγή , ότι η yn είναι αύξουσα και φραγμένη από το 12. Στη
συνέχεια υπολογίσατε το όριό της.

(δʹ) Για καθεμία από τις παρακάτω ακολουθίες βρήκατε τα όρια τους. Απαιτείται πλήρη δικαιολο-
γήση.

(α) an =
Mn

n!
, M > 0 (β) βn =

n
√
n! (γ) γn = cosnπ+ sinnπ

(δ) δn =
1√

n2 + 3n−
√
n2 + 2n

(ε) εn = n
√
4n + 5n + 8n (στ) ζn =

(
1+

1
2n

)4n

[
Υπόδειξη: Δείξατε ότι an → 0 χρησιμοποιώντας κατάλληλο κριτήριο. Δείξατε ότι βn → +∞

χρησιμοποιώντας τον ορισμό και τέλος ότι η γn δεν έχει όριο.

]
3. (αʹ) Αν η f : A→ R όπου A διάστημα είναι συνεχής συνάρτηση στο x0 δείξατε ότι για κάθε ακολουθία

xn → x0 ϑα ισχύει f(xn) → f(x0).
(βʹ) Δίδεται η συνάρτηση f : R → R η οποία είναι συνεχής και f(x) = x2 για κάθε x ∈ R \ Q. Να

βρεθεί η τιμή f
( 2
3
)
. Απαιτείται πλήρης δικαιολόγηση.

4. ´Εστω g : [a,β] → R μία συνεχής συνάρτηση και x1, x2, x3 ∈ [a,β]. Να αποδειχθεί ότι υπάρχει ξ ∈ [a,β]
τέτοιο ώστε

g (ξ) =
g(x1)

8
+

3g(x2)
8

+
g(x3)

2
5. (αʹ) Να δοθεί παράδειγμα φραγμένης συνάρτησης f : (0,+∞) → R ώστε να μην υπάρχει το όριο

` = lim
x→0+

f(x). Να γίνει πλήρη δικαιόλογηση.

(βʹ) Αν f είναι μία συνάρτηση όπως στο (ι) εξετάσατε αν υπάρχουν τα όρια

`1 = lim
x→0+

xf(x) , `2 = lim
x→0+

(1− x) f(x)
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